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O Vdnrichtungssystem zur DtetrakUons^Osteogenese. 



^ Das Vonlchtungss^tem zur 



se umfasst einen DIstraktor (I.I') und eln Winket- 
stock (6) zur Einsteilung der Wlrkungsrfc:htung des Dlstrak- 
tors (1,11 sowie ats ZubehOr elne Bridenveitoindung (200. 
210) als Haftenmg. Kupplungsorgane ebenfaJIs zum Fbde- 
ren einer w§hibaren Winkelelnsteilung sowie einen Kno- 
chenhaken. SpezieB konz^iert 1st das System fOr den ma* 
xillofacialen Berelch, fOr orthognatische Chinirgie sowfe fOr 
die segmentale Distraktion In der praprothetischen und As- 
thetischen Kieferchirurgle. Auch Anwendungen zur Distrak- 
tton an Knochengltedem. wie F=inger und Zehen. sind rndg- 
lk:h. Besondere Vorteile des Distraktors (1. 1 0 sind die mi- 
nlmaJinvasiven Auswirkungen bei der komptett intraoralen 
Anwendung. die Variabiliim in seiner PosiltonierbarkBit und 
die modulare Kombinationsfahigkeit mit den anderen Sys- 
temkomponenten. auch fOr Distraktk)nsauffi^n Qber 
mehreiB Achsen. 
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Bedchreibung 

Die vortiegende Erfindung bezieht. stch auf ein 
System von Vorrichtungen zur Distraktions-Osteoge- 
nese. Das System um^sst einen Distraktor und ein 
WinkelstOck zur Einstellung der Wirkungsrichtung 
des Distraktors sowie als Zubehdr eine Bridenverbfrv- 
dung als Hattenjng, Kupplungselemente sowie efnen 
Knochenhaken. Je nach Anwendungsfall sind die 
Systemkomponenten elnzeln Oder in Kombination als 
komplexe Anordnung verwendbar. Spezieil ist das 
System geelgnet zur Dtstraktions-Osteogenese im 
maxillofadalen Berek^h, fOr orthognatische Chirurgie 
und fOr die segmentale Distraktton in der prSprothet)- 
schen und asthetlschen Kieferchfrurgie. Als prdpro- 
thetische Chimrgie wlid die Distraktions-Osteogene- 
se Z.B. angewandt, um eInen tokal ungenOgend aus- 
gebiJdeten bzw. resorbierten Kieferkamm in der 
H6he uncVoder Breite zu vergrdssem und so fOr das 
Bnsetzen von Dentafimplantaten vorzubereiten. Wei- 
tare Anwendungen betreffen die Distraktion an Kno- 
chenglfedem, wie z.B. Finger und Z^en. Bei der 
Distraktk>ns-Osteognese werden Khochenkomparti- 
mente zuefriander distanzieit posttk}niert, um Kno- 
chenwachstum Im Spalt zwfschen den Knochenkom- 
parUmenten zu initUeren. In der Regel cfistanzieit 
man die KrK)chenkompartimente, beglnnend ein paar 
Tage nach der operativen Treruiung, sukzessiva 
Qber einen Zertraum von Tagen bis Wochen, um 
fortschreitendes Wachstum bis zum vDigesehenen 
Stadium zu bewirken. 

Stand der TechnlH 



zur Fixierung an den Knochenkompartimenten. Die 
Unver&Klerbarkeit der Rxierelemente ist sehr nach- 
teilig. da somit eine Anpassung einer etngesetzten 
Vonrichtung an die indivWueOe Knochen-Topografie 
5 kompliziert bzw. kaum optimal vorgenommen werden 
kann {z,B. DE-U-29 716 636). 

Dass die bis dato existenten, intraoral einsetzba- 
ren Vorricbtungen die Distraktion nur auf einer Achse 
edauben, bedeutet eine erhebliche Einschrankung in 
10 der Anwendung, da viele Distraktionen - z.B. am 
Unterkiefer - auf mehreren Achsen ausgefOhrt wer- 
den nriOssen. So muss typischerweise am Unterkiefer 
der aufsteigende Ast vertikal und zugleich der Unter- 
kiefer horizontal vertangert werden. Es besteht ein 
15 Zwang zu Kompromissen, wenn die Vorrtehtung nur 
eine Distraktion auf einer Achse erfaubt. Uberdies re- 
sulliert cfie Anwendung solcher Vonichlungen oftmals 
eine Offnung des Bisses, sodass der DistraktkHi eine 
aufwandige kfefenorthopdcfische Nachbehandlung foh 
20 gen muss (z.B. EP-A-0 770 359). 

Ein weiterer Mangel der b^cannten Vorrichtungen 
ist, dass die eigentliche Distraktk>nseinheit mit ihren 
Susserik^h offenen Gewindeteilen, Kanten und be- 
wegOchen Elementen Innertialb der Wek:hte{le zu lie- 
25 gen kommt Dies kann EntzQndungen verureachen, 
die vohimindse, verastelta Bauweise der Vorrichtun- 
gen, zumeist mit zwel Fuhnjngsstangen und e^er 
Gewindeslange zum Vortrieb, bendtigt viel Raum 
und trSgt ddher staric auf. Die Entfemung der Vor- 
eo richtung nach der Behandlung ist hSufig schwierig, 
da grosse vemarbte Welchteitzonen entstanden sind. 
Ausserhalb des Gewebes poslttoniert, kdnnen derar- 
tige Vonlchtungen die umliegende Schleimhaut rel- 
zen, finden schlecht Platz und sind schwierig zu rei- 
ni^, z.a von Speiseresten (z.B. USnA-5 622 493). 

Aufgabe der ErBndung 

Angesk:hts der aufgezelgten Nachtefle bei den 
bisher bekannten Distraktionsvorrichtungen liegt der 
Erfindung das Problem zu Grunde, ein modulares 
Vonichtungssystem mit einem verbesserten Distrak- 
tor und eine zugehOrige Systemkomponente vorzu- 
schlagen, welche die Distraktion auf mehreren Ach- 
sen und (fie Winkeivenstellung zwischen den Achsen 
erfaubt. Dabel muss es mdglich sein, die Dlstraktor- 
einhetten ausserhalb der Weichtelle anzuordnen. Die 
zu schaffenden Haltenmgs- und ICupplungselemente 
mOssen sehr variabel positk)niert werden kdnnen. Im 
maxinofactalen Berek:h angewendet* soil der Distrak- 
tor intraoral einsetzbar sein, sich mit weiteren Sys- 
temkomponenten zu komplexen Distraktkmsanord- 
nungen aufbauen lassen, die eine Distraktion auf 
mehreren Achsen eriauben. Der Distraktor soli von 
minimalinvasiver Bauweise sein, dass nur eine ge- 
ringe Beeintrachtigung wShrend des Tragens und am 
Ende der Behandlung eintritt 

Qberalcht fiber die Erfindung 

Das System mehrerer Vonlchtungen zur Distrakti- 
ons-Osteogenese umfasst zwei Distraktoren. ein 
WinkelstOck zur Bnstellung der Wiriaingsrichtung ei- 
nes Distraktors sowie als Zub6h6r eine Bridenverbln- 
dung als Halterung und KL9)plungsorgane zum Fest- 



Betrachtet man das Gebiet der pr^rothetischen 
Chimrgie, um z.B. einen Kiefericamm bei einem zu 
geringen Knochenangebot fOr die Aufnahme von 
Dentalimplantaten aufzut)auen, so ist neb&n dem 
Bnbringen von kOnstltehem oder naturiichem Kno- 
chen-Material an die defekte Kdrperstelle. die Dis- 
traktk)n$-0$teogenese eine in der Anwendung voran- 
schreitende Methode (vgl. die Obersichtsartikei von 
BLOCK, M.S. und BRISTER. G.D.: Use of Dtstrao 
tk>n Osteogenesis for Maxillary Advancement, in J. 
Oral Maxiltofac. Surg. 1994 (52), SJ282-286; CHIN, 45 
M. und TOTH. BA: Distraction Osteogenesis in Ma- 
xinofadal Surgery Using Internal Devk)es, in J. Oral 
Maxilkifac. Surg. 1996 (54), S.45^). Zur Distrakth 
ons-Osteogenese werden Dlstraktkmsvonichtungen 
eingesetzt, die Fixieretemente zum Befestlgen an so 
den Knochenkompartimenten und eine Gewinde^ 
spindel aufweisen. um (fie Knochenkompartimente 
Inkrermntal voneinander zu dislanzieren. 

FQr extraorate Applikattonen sind Vorrichtungen 
zur Dlstraktk>n in einer md mehreren Achsen be- 55 
kannt, die mit die Haut durchdringenden Fixierele- 
menten an den Knochenkompartimenten festgelegt 
sind. Die Anwendung soteher Vonlchtungen hinter- 
Idsst Nart)en und auch durch die unkomfortablen 
Trageeigenschaften finden sie bei den Patienten nur eo 
Akzeptanz, bei schwer wiegenden Deformitaten tm 
GesichtsskeletL 

Die bekannten Vonlcfrtungen fur intraorale AppR- 
kationen sind nur zur Distraktion in einer Achse aus- 
gelegt und sie besltzen Starr angebrachte Elemente 65 



2 



3 



CH 693 557 A5 



4 



legen einer wShlbaiBn Oistraktionsrichtung und 
schUesslich einen Knochenhaken zur Anwendung in 
der Oberideferdistraktion. Die essenzieUen Vorteile 
des erfindungsgemSssen Distraktors sind: 

- minimalinvasive Wirkungen in der Anwendung; 

- variable Positk>nienndglichkeiten; 

- die Intraoperatlv und auch Ober den Behandfungs- 
verlauf mdglk:he Losldsung bzw. den Ausbau des 
Distraktors von den Befestigungselementen (z.B. 
intraoperativ, um die Schleimhdute ungehindert ver- 
nShen zu kdnnen oder wdhrend der Behandlung um 
eine Komponente zu ersetzen oder zu dndem); und 

- die modulare Kombinationsfdhigkeit mft den arv 
deren Systemkomponenten, wodurch Distraktk>nen 
audi Ot)er mehrere Achsen kompromlsslos ausfOhr- 
bar werden. 

Der Distraktor besitzt eine Vorschubschraite. die 
inneftiaib einer Extensk)nshutse angeordnet 1st und 
mtt dieser in Eingriff steht. Die ExtenstonshQIse wird 
teleskopisch aus- und einfahrbar in der Aussenhulse 
geffOhrt ZimUndest €toer den wesentitehen Teil ihrer 
Ldnge weist cSe AussenhOise eine zylindrisch ^teh 
ble&>ende Mantetoberfldche auf. Der gesamte Die- 
tiaktor ist eh gegen aussen sauber abgeschtossener 
zytindrfscher Kdiper, an dem keine Gewinde oder 
dhnliche Konturen zum Gewebe hin exponiert sind. 

Das WinkelstQck besteht aus einem Basistell und 
einem mit diesem verbundenen Rotationsteil, wekrhe 
beide um eine Drshachse in ihrem zueinander einge- 
nommenen Stellwinkei ver3nderik:h sind. Im Basis- 
und Fkytatk>nsteil ist je eine Aufnahmebohrung zum 
Einsetzen eines Distraldors vorhafKlen. 

Eine BrkJenverbindung genr^kss der Eifindung vvetet 
die Merkmale von Anspmch 1 1 auf. 

EIn erflndungsgemdsses Kuppiurgsorgan weist die 
Merkmale von Anspruch 14 auf. 

Zur Ot)eikieferdistraktion ist ein Knochenhaken ge- 
mdss Anspruch 15 vorgesehen. 

Bn erfindungsgemdsses AbstOtzelement weist die 
Merkmale von Anspruch 16 auf. 

Kurzbeschreibunq der beigefugten Zeichnunqen 

Es zeigen: 

Fig. 1 A einen Distraktor mit weit oder gdnzik:h ein- 
gefahrener BctenskmshQIse in Frontansicht; 

Fig. IB den Distraktor gemSss Fig. 1A in der 
Draufsicht auf die ExtensionshGlse; 

Fig. 1C den Distraktor gemdss Fig. 1A mft maxi- 
mal ausgefahrsner ExtenstonshOise ais TeQschnitt; 

Fig. 2A eine Brktenverblndung in Einzelteilen mit 
einer Distraktorbride, einer Stangent>ride und einer 
iOemmschrauk)e; 

Rg. 2B die Bridenverblndung gemdss Rg. 2A zu- 
sammengesetzt, mrt efngestecktem Distraktor . und 
eingesteckter Vert>lndungsstange; 

Rg. 3A einen Distraktor mit an der AussenhOise 
und an der Extensionshutse angeordneten Befesti- 
gungspiatten, bekle nach rechts weisend; 

Rg. 3B die Anordnung gemSss Rg. 3A mit verlSn- 
gertem Schraubenschaft und zwei nach links weisen- 
den Befestigungsplatten; 

Rg. 3C die Anordnung gemdss Rg. -3B zwei nach 
rechts weisenden Befestigungsplatten; 



Rg. 3D die Anordnung gemdss Rg. 3B mit je ei- 
ner nach rechts und einer nach links weisenden Be- 
festigungsplatte; 

Rg. 3E die Anordnung gemdss Rg. 3B mit je ei- 
ner nach rechts und einer nach links weisenden Be^ 
festigungsplatte* im Wechsei zu Rg. 3D; 

Rg. 4A ein WinkelstOck In rechtwinkliger Neutral- 
stellung mit zwei eingesetzten Distraktoren, vertikal 
und horizontal, mtt maximal eingefahrenen Extensi- 
onshOlsen; 

Rg. 4B die Anordnung gemSss Rg. 4A mit maxi- 
mal ausgefahnenen ExtenstonshQIsen; 

Rg. 4C das Winkelstuck gemass Rg. 4A nur mit 
dem vertikalen Distraktor in reGfttwinkQger Neutral- 
steilung ais TeOschnltt; 

Rg. 5A die Anordnung gemSss Rg. 4B mit weit 
Oder ganzlk:h aufwdrts gerichtetem WinkelstOck; 

Rg. 5B das WinkelstOck in der Position gemSss 
Rg. 5A als Teilschnitt; 

F^ 5C die Anordnung gemdss Rg. 4B mit weit 
Oder ginztteh ^bwdrts gerichtetem WinkelstOck: 

Rg. 5D das WinkelstQck in der Positton gemSss 
Rg. 5C als Teilschnitt; 

Rg. 6 bis 11 DistraktkMnsbeispiele am Unteridefer 
mit einem Distraktor gemSss den Fig. 1A bis 1C; 

Fig. 6 eine sagittate Distraktton am Unteridefer mit 
einem Distraktor als Prfnzipdarstellung ge^nSss 
Rg.3A; 

Fig. 7 eine Distraktton am UnterMefenrand mit ei- 
nem Distraktor als F>rinzipdarstellung gemSss Rg. 38; 

Fig. 8 eine alveolara Distraktlon am Unteridefer 
mit einem Distraktor als Prinzipdarstellung gemdss 
Rg. 3C; 

Rg. 9 eine transversale Distraktk>n am Unteridefer 
mtt einem Distraktor als Prinzipdarstellung gemdss 

Rg. 3A; 

Rg. 10 eine Dtstraktion des aufsteigenden Astes 
am Unteridefer mit einem Dtetraktor und einem fte- 
xiblen Steilelement als Prinzipdarstellung; 

Rg. 11 eine Distraktton am Gelenkfortsatz des Un- 
teridefers mit einem Distraktor und einem flexiblen 
Steilelement als Prinzipdarstellung; 

Rg. 12A bis 12C Dtstraktlonsbeispiele am Unter- 
kiefer mit eiriem Distraktor gemdss den Rg. 1A bis 
1C und einer BrkJenveitHndung gemass den Ftg. 2A 
und 2B; 

Rg. 12A eine sagittate Distraktk>n am Unteridefer 
mit einem Distraktor und einem Kugelanker in der 
Veridngerung des Extenskmsteiis als Prin^pdarstel- 
lung; 

Rg. 128 (fie Anordnung gemSss Rg. 12A mit en 
ner Konus-Konus-Kupplung in der Veridngemng der 
ExtensbnshOlse; 

Fig. 12C die Anordnung gemdss Rg. 12A mit ei- 
ner Scheiben-Kupplung in der Veridngerung der Ex- 
tenskxishQIse; 

Fig. 12D ein AbstOtzelement in der Draufek:ht als 
Teilschnitt; Fig. 12E das AbstOtzelement gemdss 
Rg. 12D im Vertikalschrmt auf der Linie A-A; 

Rg. 13 bis 15 IDistrakttonsbeispiele am Unteridefer 
mit einem Distraktor mit intraoperatlv festzulegender 
Distraktionsrichtung gemdss den Rg. 1A bis 1C und 
einer Bridenverblndung gemdss den Rg. 2A und 28; 

Fig. 13 eine Distraktionsanordnung mit einem Win- 
kelstuck, zwei Distraktoran, einer Vert>indungsstange, 
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einer Bridenverbindung und zwei Befestigungsplat- 
ten; 

Rg. 14A die Draufsicht auf die Anordnung gemSss 
Fig. 13 m\t den varfablen Winkelstellungen der Be- 
festigungsptatte; 

Fig. 14B dfe Anordnung gemSss Fig. 13 mit den 
mdglichen Posrtionen der Distiaktorbride am horizon- 
talen Distraktor und an der vertikalen Veitindungs- 
stange zur Positfonterung der vorderen Befestigungs- 
platte; 

Fig. 14C die Anordnung gemdss Rg. 13 mit den 
rndglidien DistanzeinsteUingen der Bridenvertrin- 
dung; 

F^. 15 je eine tconrplexe Distraktionsanordnung 
gemSss Rg. 13 beklerseits des Unterlciefers mft pa- 
rallel ausgerichteten Distraktionsrichtungen; 

Rg. 16A Distraktk)nst)eisplel am Oberkiefer mit ei- 
nem Distraktor gemdss den Rg. 1A bis 1C. einer 
Brkienverbindung gemdss den F^. 2A und 2B und 
einem Knochenhalran; und 

Rg. 16B das vergrteserte Detail X aus Rg. 16A in 
der Draufsidit 

AusWhrungsbateiaia 

Mit Bezug auf die betliegenden Zeidmungen er- 
folgt nachstehend die detaillierte Beschreibung von 
AusfQhaingsbeispielen zu den Komponenten des er- 
findungsgemSssen Distraktk>nssystems. Im Anhang 
an die Beschreibung werden erwShnenswarte, mdglH 
che Modffikattonen aufgelistet 

FQr die gesamte weitere Beschreibung gilt folgen- 
de Festtegung: sind in einer Rgur zum Zweck zeich- 
nerlscher Eindeutigkeit BezugszHfem errthaiten, aber 
im unmittelbar zugehdrigen Beschreibungstext nicht 
ertdutert, so wird auf deren EnwShnung in vorange- 
henden Oder spSteren Rgurenbeschneibungen Bezug 
genommen. Im Interesse der Ubersichtik:hkeit wird 
auf die wiederholte Bezeichnung von Bauteilen in 
nachfolgenden Rguren zumeist verzichtet. sofem 
zeichnerisch eindeutig erkennbar ist» dass es snh 
um «w{ederkehrende» Bauteiie haiKiett 

Rg. 1A bis 1C 
Der Distraktor 1 besteht im Wesentllchen aus einer 
dussei1k:h, Qber die gesamte LSnge rotatk>nssymmet> 
rischen, Aussenhulse 100 mit eirier giatten Oberfld- 
Che, einer axial, teleskopisch aus der Aussenhulse 
100 - auf der Ungsachse A1 - ein- und ausfahiba- 
ren Extensk)nshQlse tlO und einer axial In die Exten- 
sk)nshGlse 110 eingreifenden Vorschubschraube 120. 
Ein ergfinzendes Bauteil des Distraktors 1 stellt die 
auf (fie AussenhOlse 100, beim Schraubenl«>pff 123 
und gegenOber der kmgitudinal beweglk:hen Exlensi- 
onshOlse 110 aufgesetzte Verschiusstetppe 130 dar. 

Die Vorschubschraube 120 isl das innerste Bauteil 
des Distraktors 1. sie weist am ersten Ehde den in 
(die Extensionshulse 110 eingreifenden Schrauk>ef>- 
schaft 121 mit dem Aussengewinde 122 auf und be- 
sitzt am gegenOberliegenden zweiten Ende. ganz 
aussen, den Schraiftienkopf 123 mit einer nk:ht rota- 
tionssymmetrischen Ansatzkontur 124 fur eIn 
Schraubweikzeug. iHier ist die Ansatzkontur 124 ais 
Aussenvieikant 124 gestait^. Unmittelbar vor dem 
Aussenvielkant 124 ist ein im Aussendurchmesser 
erweiterter Bund 125 vorgesehen. Auf dem Aussen- 



gewinde 122 des Schraubenschafts 121 sitzt die Ex- 
tenstonshuise 110, deren Innengewindeabschnitt 111 
mit dem Aussengewinde 122 der Vorschubschraube 
120 in Eingriff steht. Der InnengewirKleabschnttt 111 
erstreckt sich vorzugsweise nk;ht Qber die gesamte 
Liinge des zylindrischen Durchgangs 112 durch die 
ExtensionshQIse 110, sondem iiegt im Berek:h des 
im Aussendurchmesser erweherten Anschlagbundes 
113, wek:her das interne zweite Ende der Extensi- 
onshQIse 110 und die innere FDhmng im zylindri- 
schen Durchgang 103 in der Aussenhulse 100 dar- 
stellt Qber den lnnengewindeat>schnitt 111 hinaus, 
in den Durchgang 112 hinein, ist dieser so vergrds- 
sert, dass der Schraubenschaft 121 mit dem Aus- 
sengewinde 122 in den Durchgang 112 vordringen 
kann. Am Anschlagbund 113 eigibt steh die Aussen- 
stim 114 sowie die zur Extensk>nshuise 110 weiser>- 
de Ringschufter 115. Am extemen ersten Ende der 
. ausfahrenden ExtensionshQIse 110 Ist ein Aussenge- 
wlndeabschnitt 116 vorgesehen, der zum Befestigen 
mil weiteren Systemteilen dient Ansonsten ist die 
EsctenslonshQIse 110, wie de AussenhOlse 100. due- 
serlteh glatt. 

Die AussenhOlse 100 hat am zwelten Ende, wel- 
ches dem Schraubenkopf 123 zugewandt Ist, eine 
dussere, radial umlaufende Ausspaoing, sodass sk:h 
eine im Aussendurchmesser verringerte zytindrische 
Bundfldche 101 und eine an die BundflSche 101 an- 
grenzende RingftSche 102 ergibt Am ersten Ende Ist 
der zytindrische Durchgang 103 in einer Verengung 
104 im Durchmesser so weit neduziert, dass beim 
n^aximaien Ausfahren der Extensk>nshOise 110 die 
Ringschuiter 115 des Anschlagtxjndes 113 gegen 
die ins Innere des Distraktors 1 weisende Rtngschul- 
ter 105 an der Verengung 104 stOssl. Zur Rotatfons- 
stehemng fOr die ExtensionshQIse 110 weist diese 
am Aussenmantel, aussertialb des Anschlagbundes 
113, eine steh axial erstreckende, materialreduzierte. 
abgeflachte Gleitbahn 117 auf. in formschlQssigem 
Kontakt mit dieser Gle}tt)ahn 117 ist an der Aussen- 
hOlse 100, in der Verengung 104, eine materialver- 
starkte, sekantendhnliche, flache Fuhrungsnase 106 
vorhanden. 

Die Verschlusskappe 130 besteht aus dem HQI- 
senteil 131 und dem HQIsenboden 132, in dem zent- 
risch eine Durt^gangsbohrung fQr den Durchtritt des 
Schraubenkopfes 123 mit dem Aussenvielkant 124 
voigesehen Ist Das HQIsenteU 131 ist auf die Bund- 
fldche 101 der AussenhQIse 100 bis gegen deren 
Ringfldche 102 aufgeschoben. Als Verbindungstech- 
niken fOr cfe Fbdenjng der Verschlusskappe 130 auf 
der AussenhOlse 100 bieten sich z.B. Kleben, Ver- 
schrauben oder Laser-Punktschweissen an. Der Aus- 
senvielkant 124 ragt zum Ansetzen eines Schraub- 
werkzeugs aus dem HQIsenboden 132 heraus. Inner- 
Iteh stOtzt steh der Bund 125 der Vorschubschraube 
120 einerseits gegen den HQIsenboden 132 und an- 
dererseits gegen das zweite Ende der AussenhQIse 
100. Bel einer Drehbewegung an der so gelagerten 
Vorschubschraube 120 verftndert sich deren Axialpo- 
sition nicht. Da das Aussengewinde 122 der Vor- 
schut}schraut)e 120 mit dem lnnengewindeat)schnitt 
111 der ExtensionshQIse 110 In Engriff ist und die 
ExtensbnshOlse 110 mittels ihrer Gleitbahn 117 und 
der Fuhrungsnase 106 an der AussenhOlse 100 rota- 
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tionsgesichert ist, bewirkt ein Drehen am Schrauben- 
kopf 123 eine axiaie Positionsverschiebung der Ex- 
tensfonshQIse 110 innertiaib ihres Stellbereiches. Mit 
dem suiczessiven Drehen des Schraubenkopfes 123 
fflhrt die Extensk)n8h01s8 110 in Extensi'onsnchtung 
proporttonal zum gednderten VeisteUwinkel der Vor- 
schubschraube 120 und zur Steigung des Aussenge- 
windes 122 aus der AussenhQIse 100 heraus. Mit 
dem Auftreffen der Ringschulter 115 der Extensions- 
hOlse 110 auf die Ringschulter 105 an der Ausserv 
hOlse 100 ist das maximal mdgliche Ausfahren der 
ExtensionshDIse 110 auf der Ldngsachse A1 erreicht 
(s. Fig. 1C). Im maximal eingefahrenen Zustand 
steht der Anschlagbund 113 der Extensk>nshGlse 
110 am Bund 125 der Vorschubschraube 120 mit 
seiner Aussenstim 114 an. 

Der Distraktor 1 bildet dussef1k:h eine ge8Chk)sse- 
ne, glatte Elnheit gerlnger Atxnessungen mit umkap- 
selter. innerer Mechanik. Abgesehen vom optionalen 
Aussengewindeat>schnltt 116 an der ExtensionshQIse 
110, den man als Anschlussgewfnde vorteilhaft zum 
Vert)inden mit verschiedenen anderen Systemkom- 
ponenten vorgesehen hat und der dann etngebettet 
ist, weist der Distraktor 1 aussen fceine GewirMie auf. 
Bis auf den Aussenvielkant 124 der Vorschut>schrau- 
be 120 und die im Humankdiper nIcM wahmehmba- 
re abgeflachte GleiCbahn 117 an der ExtenskNfishOlse 
110 Ist der Distraktor 1 lotattonssymmetrisch und 
glatt Die Exten8k>n8huls8 110 wird stabU in der Aus- 
senhQIse 100 gefOhrt und ist rotationsgesk:hert ohne 
dass nachtem^ schdrfere Konturen, wfe Ecken Oder 
Vertiefungen, vorgesehen werden mOssen. Der Dis- 
traktor 1 t>esitzt, auch t)ei ausgefahrener Extensions- 
hQIse 110 eine nahezu zyilndrisch runde Fonn. Die 
ist sowohl fOr eine mOglichst wenig stOrsnde Anord- 
nung im Humankdrper als auch fOr ein lek:htes Rel- 
nigen von Vorteil. Die Qber ihre gesamte Ldnge rota- 
tionssymmetrische AussenhQIse 100 eriaubt eine in 
Axialrlchtung und in der Drehstellung beilebige Posl- 
tfoniemng von Befestigungseinheiten, insbesondere 
der spater zu beschreibenden systemzugehdrigen 
Brkfenverbindung oder weiteren Befestigungseintiei- 
ten. 

Rg. Z^ Mnd 

Eine Bridenverblndung 2 besteht aus einer Distrak- 
torbride 200. einer Stangenbride 210 sowie einer 
Klemmschraube 220. Die eintellige Distraktortxfde 
200 weist einen oberen und einen unteren Hall>t)Ogel 
201, 202 auf, die ineinander ut>efgehen und den 
kreisrunden Durchgang 203 fOr die Aufnahme des 
Querschnitts einer AussenhQIse 100 bogenf5rmig 
umgreHea Neben dem Durchgang 203 kommen die 
HaibbOgei 201, 202 als oberer venfickter Schrau- 
benast 204 und unterer verdkrkter Gegenast 205 zu- 
sammen. Zwischen Schrauben- und Gegenast 204, 
205 verbleibt etwa auf MittelpunktshOhe des Durch- 
gangs 203 ein horizontaler Klemmschlitz 206. Durch 
den oberen Schraubenast 204 erstreckt sich eine 
vertikale Durchgangsbohrung 207, wobel diese oben 
a)s Sitz 208 zur versenkten Aufnahme des Kopfes 
221 der Klemmschraube 220 enwettert ist Fhjchtend 
zur Durchgangsbohnjng 207 ist im unteren Gegenast 
205 eine steh abwgrts, d.h. nach aussen. erweiterte 
Kdnusbohrung 209 vorgesehen. 
Die zum Zusammenbau mit der Distraktorbride 



200 bestimmte Stangenbrkfe 210 ist im Prinzip qua- 
derfOnnlg mit abgenmdeten Seitenkanten. Die Stan- 
genbride 210 weist einen seitllch, horizontal ein- 
schneidenden Klemmschlitz 211 auf, der die Stan- 

5 genbrkie 210 in eine obere Gegenzunge 212 und 
eine untere Schraubenzunge 213 teiit. Durch die Ge- 
genzunge 212 erstreckt sk:h vertikal ein zyiindrischer 
Schraubendurchgang 214, zu dem fluchter)d in der 
damnter iiegenden Schraubenzunge 213 eine Innen- 

10 gewindebohrung 215 vorhanden ist. Schraut>en- 
durchgang 214 und Innengewindebohnjng 215 liegen 
zueinander koaxial angeordnet, wobel zu diesen pa- 
rallel beat)standet sich durch die Stangenbride 210 
eine ebenfails vertikale zyUndrische Stangenbohrung 

15 216 erstreckt Der seitlich von Gegen- und Schrau- 
benzunge 212, 213 eintretende KlemmschGtz 211 
mOndet radial in der Stangenbohrung 216, sodass 
Ge^TH und Schraubenzunge 212, 213 aussertiaib 
der Stangenbohnjng 216, an der Aussenseite der 

20 Stangenbride 210, ineinander Qt)ergehen. Nach oben 
mundet der Schraubendurchgang 214 in einem sich 
aufwdits veijOngenden Konusfortsatz 217, der sk:h 
Qber die Stangenbride 210 erhebt. 

KlemmschFBube 220 besitzt den Kopf 221, der 

25 sfch aus dem zuoberst t)efindnchen Aussenvielkant 

222 und den darunter fiegenden ZyHnderaftischnitt 

223 einstOckig zusammens^zt AbwSrts vom Zyiav 
derabschnftt 223 erstreckt sich der Schraubenschaft 
224, welcher vorzugswelse nur am frelen Schaftende 

30 mit Aussengewinde 225 versehen ist 

Im zusammengebauten, angewendeten Ziistand 
steckt der Konusfortsatz 217 der Stangenbride 210 
In der Konusbohrung 209 der Distraktorbride 200, 
sodass beide Briden 200, 210 eine gegeneinander 

35 verdrehbare Elnheit bilden. Im Durchgang 203 der 
Distraktorbride 200 steckt ein Distraktor 1, d.h. die 
bekden HalbbOgel 201, 202 umschliessen die Aus- 
senhQIse 100 des Distraktors 1, sodass dessen Aus- 
senvielkant 124 zugdnglk:h ist. Zur Reduktion des 

40 ndtigen Instrumentariums besitzen cOe . Aussenviel- 
kante 124 und 222 die glek:he Dimenskm. In der 
Stangenbohmng 216 steckt das freie Ende eIner 
Verfoindungsstange 3. Distraktor 1 und Vert>indungs- 
stange 3 sind auf diese Weise zueinander senkrecht 

45 angeordnet Die Klemmschraut)e 220 dient zum R- 
xiersn dieser Anordnung. iHiert)ei findet der Zylinder- 
abschnttt 223 der Klemmschraube 220 im Sitz 208 
der Distraktort>ride 200 Piatz, wdhrend der Ausserh 
vielkant 222 der Klemmschraube 220 die Dlstraktor- 

50 bride 200 Qbenagt, um ein Schiaubwert(zeug^ z.B. 
einen Steckschlussei ansetzen zu kdnnen. Der 
Schraubenschaft 224 durchragt die Durchgangs- 
bohnjng 207 und den Schraubendurchgang 214, ein- 
schliesslk^ des In der Konusbohrung 209 steckerv- 

55 den Konusfortsatzes 217, wobei das Aussengewinde 
225 am freien Ende des Schraubenschafis 224 In 
die Innengewindebohrung 215 in der StangerMde 
210 eingreift Die Klemmschraube 220, die Durch- 
gangsbohnjng 207, die Konusbohnmg 209, der 

60 Schraubendurchgang 214 und (fie inneng6windebor>- 
rung 215 liegen alie auf der L&igsachse A2. 

ist die Klemmschraube 220 nicht arigezogen, laa- 
sen sich sowohl der Distraktor 1 Im Durcli^ang 203 
auf der Ldngsachse A1 als auch die VeriMndungs- 

65 stange 3 in der Stangenbohrung 216 auf der Liings- 
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achse A3 axial verschieben und um die Lfingsach- 
8en A2 und A3 in der Drehstellung verdndem. Zu- 
gleich ist die kraftschlOssige Verbindung zwischen 
dem Konusfortsatz 217 und der Konusbohaing 209 
gelM, sodass auch die Distraktorbride 200 und die 
Stangenbfide 210 um die L^ngsachse A2 gegenef* 
nander verdrehbar sind. 

Zleht man die Klemmschraube 220 an, so werden 
sSmtllche Positioniemngen fixiert, d.h. Axial- und 
Drehstellung des Distraktors 1 auf der LSngsachse 
A1 In der Distraldorbride 200. Axial- und Drehstel- 
lung der Veibindungsstange 3 auf der Ungsachse 
A3 In der Stangenbride 210 sowie die relative Dreh- 
stellung zwischen der DIstraktoibride 200 und der 
Stangenbride 210 auf der Ldngsachse A2. Mit dem 
Anziehen der Klemmschraut)e 220 verengt sich der 
Klemmschlitz 206 zwischen dem elastischen oberen 
und unteren HalbbOgel 201, 202, sodass sich auch 
der Durchgang 203 in der Distraldorbride 200 ver- 
engt, und folglich wird die AussenhOlse 100 einge- 
spannt. MIt dem Anziehen der Klemmschraube 220 
wird der Konusfortsatz 217 fester in die Konusboh- 
njng 209 gezogen, sodass der verstarkte Reb- 
schluss die gewdhite relative Drehstellung zwischen 
der Distraktorbride 200 und der Stangenbride 210 fi- 
xiert Ausserdem verengt sich beim Anziehen der 
Klemmschraube 220 der Klemmschlitz 211 an der 
Stangenbride 21 0* fnsbesondere durch die elastische 
Auslenkung der b^den Zungen 212, 213. Als Folge 
davon wird die Vertnndungsstange 3 im Stangen- 
durchgang 216 der Stangenbrkle 210 fixiert 

Fig. 3A 

Am Dlstraktor 1 sind zwei nach rechts weisende, an 
sich bekanrrte Befestigungspiatten 4, 5 angebracht 
Aus dem Dlstraktor 1 ragt oben der Aussenvielkant 
124 und unten das freie erste Ende der Extensk3n9- 
hOlse 110 heraus. Die obere Befestigungsplatte 4 Ist 
mit einer vereinfachten Dlstraktori>ri(to 230 an der 
Aussenhulse 100 des E)istraktors 1 fixiert Bei dieser 
Distraktorbride 230 sInd ebenfalls etn oberer und ein 
unterer HalbbOgel 231, 232 vortianden, die einen 
Durchgang umschliessen und zu e&iem Bauteil Inei- 
nander Qbergehen, wobei sich an den unteren Halb- 
bOgel 232 die eigentlk:he Befestigungsplatte 4 mit 
den Schraubenldchem 400 eInstQckig anschliesst 
Em Bnde der Befestigungsplatte 4 ist quasi schlau- 
fenartig um die Aussenhulse 100 des Distraktors 1 
geschlungen und mittets einer Klemmschraube 240 
fixiert, wobei der Schraut)enschaft der Klemmschrau- 
ba 240 das dussere Schrauk)enloch 400 und das 
darunter Gegende Schraubenloch 400 durchdringt. 
Der Kopf 241 der Klemmschraube 240 ist in einem 
Sitz versenkt Als Ansatzkontur 242 bietet 5k:h hier 
eine nk:hHotatk>nssymmetrische Steckvertiefung 242 
an. Auch diese Distraktorbride 230 Idsst sich auf der 
AussenhOlse 100 enttang und um die Liingsachse 
A1 hemm beliebig anordnen. 

Die untere Befestigungsplatte 5 -mit den Schrau- 
benldchem 500 Ist am freien, ersten Ende der Ex- 
tenskxfishQIse 110 des Distraktors 1 fixiert Die Be- 
fest^ungsplatte 5 endet mit einer AufnahmehOise 
510, in (fie das Ende der Extensk>n8hQlse 110 einge- 
setzt ist. Hat man die AufnahmehOise 510 mit einer 
Innengewindebohaing versehen und an der Extensi- 
onshOlse 110 gibt es einen Aussengewindeabschnitt 



116, so Idsst sk:h die Befestigungsplatte 5 mit der 
AufnahmehOise 510 auf den Aussengewindeat>- 
schnltt 116 aufschrauben. Die Vert)indung zwischen 
der AufnahmehOise 510 und der Extensk)nshQlse 
110 kdnnte aber auch z.B. durch Verschweissen, 
Qnprsssen Oder Einktet)en u.a. erfolgen. Ein spdte- 
res Andem der Drehstellung der anget>rachten Be- 
festigungsplatte 5 ist daher rm Prinzip nk^ht mehr 
mdgltch, aber auch nk:ht ndtig, da der Dlstraktor 1 
als Qanzes durch sein rotatk>nssymmetrlsches Aus- 
seres beliebig gedreht werden kann. 

F ig , 3P b is 3 E 
Diese Rgurenfolge veranschaulicht eine Auswahl 
mdglicher Positk>nieriingen der Befestigungsplatte 4 
und 5 an der AussenhOlse 100 bzw. am freien ers- 
ten Ende der Extensionshulse 110 des Distraktors 1. 
Zur Fixiemng der Befestigungsplatte 4 an der Aus- 
senhOlse 100 wird Jeweils eine vereinfachte Distrak- 
torbride 230 ven^^det, wShrend die Fbderung der 
Befestigungsplatte 5 an der Extensk>nshQlse 110 
mittels einer AufnahmehOise 510 realistert ist, an 
welche die Befestigungsplatte 5 ansetzt Als Beson- 
dertieit. in Abweichung zur F=ig. 3A, hat die Vor- 
schubschraube 120 hier einen veridr^rten Schrau- 
benschaft 121, so dass der Schraubenkc^rf 123 mit 
dem Aussenvielkant 124 weiter aus der Aussenhulse 
100 herausragt Etn derart veriangerter Schrauben- 
schaft 121 kann zweckmdssig sein, wenn der Dis- 
traklor 1 In speziellen Fallen unter die Schlelmhaut 
gesetzt wird. Der vertangerta Schraubenschafl 121 
dienft dann zum minlmalen Durchdringen der 
Schlelmhaut und bietet damit den ZUgang zum Ver- 
stellen der Vorschubschraube 120. 

Zum Inhalt der Fig. 3B bis 3E wird auf die Auflis- 
tung im iCapltel <iKurzbeschreibung der beig^gten 
Zeichnungen» Bezug genommen. Die in dieser Rgu- 
renfolge demonstrierte Variabilitdt in der Anordnung 
der Befestigungspiatten 4, 5 basiert auf der spezjeflen 
Gestaltung der AussenhOlse 100 und dem Aussenge- 
windeabschnitt 116 an der ExtenstonshOlse 110. 

Rg. 4A bis 4C 
Wesen^>estandteile des Winkelstucks 6 sind das 
Basisteil 600 urxJ das damit in Eingriff stehende Ro- 
tationsteil 620. die t>ekie gegeneinander Ober einen 
definlerten Winkelbereteh verstellbar sind. Hlnzu 
kommen eine in das Rotatkxistell 620 eingesetzte 
Verstellschraube 640, die von einem Rxationsbolzen 
650 gehalten wird, sowie ein im Basisteil 600 positio- 
nierter Lagerbolzen 660, der in einem Langkx:h 610 
bewegirch gelagert ist Je ein Dlstraktor 1,r Ist in 
das Basisteil 600 und das Rotationstefl 620 des Win- 
kelstOcks 6 6insetzt>ar, wot>et in der Neutralstellung 
k)elde Distraktoren 1,1' mit ihren Likngsachsen A1, 
A1' einen Stellwtnkel a = 90^ bikjen. Eine besonders 
flache Bauweise des WinkelstOcks 6 Idsst sich erzie- 
len, wenn man belde Distraktoren 1,1' auf einer 
Ebene liegend anordnet 

Der Dlstraktor 1 Ist in eine Vertikalbohrung 601 in 
das Basisteil 600 eingesetzl Im ot>eren Bohrung8at>- 
schnitt 602 der Vertikalbohmng 601 find^ die Aus- 
senhOtse 100 Platz, wShrend im unteren Bohnings- 
abschnitt 603 das an sich freie erste Ende der ein- 
und ausfahrt>aren EsctenstonshOtse 110 befestigt Ist. 
Beim Ausfahren der ExtensionshOlse 110 wind die 
AussenhOlse 100 angehoben, wodurch sie 8k:h aus 
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dem Bohrungsabschnitt 602 herausschiebt Fur die 
Befestigung der ExtensionshQIse 110 im Bohrungab- 
schnitt 603 bieten sich verschiedene Mdglichkeiten 
aa wis Z.B. Verschweissen oder Einkleben. 1st an 
der ExtensionshQIse 110 ein Aussengewindeab- 
schnitt 116 vortianden und man will diesen zum 
Befestigen im Absdinitt 603 nutzen, so wdre darin 
ein Icomplementdres Innengewinde vorzusehen. Die 
AussentiOlse 100 ragt auch bei maximal eingefahre- 
ner ExtensionshQIse 110 so weit aus dem Bassteil 
600 heraus, dass genugend Platz vorhanden ist, um 
die Anschlussktemme der Befestigungsplatte 4' (s. 
Fig. 13) aufzusetzen. Das BasisteB 600 be^ Qber 
einer lateralen Bnbuchtung 604 etne, entgegenge- 
setzt der EInbuchtung 604 sich erstreckende Lager- 
pfanne 605 mh der im Prinzip parallel zur Einbuch- 
tung 604 vertaufendm Vertiefung 606. An der Unter- 
seite weist das Basisteil 600 eine die Einbuchtung 
604 und die Lagerpfanne 605 Qbenagende Boden- 
platte 607 auf . 

Das Rotationsteii 620 besitzt Im unteren Bereich 
eine Ausbuchtung 621, welche in die EInbuchtung 
604 hineinragt Seitllch des Rotationstells 620 ist der 
Eintritt fQr etne Saddochbohnmg 622 - hier eine In- 
nengewindebohning - zur Aufnahme des an sich 
freien ersten Endes mit dem Aussengewindeab- 
schnltt 116 der BdensionshOtse 110' des DistFalctors 
1'. Die Saddochbohrung G22 enstredd sich in Rich- 
tung der Ausbuchtung 621. Ober der Ausbuchtung 
621 weist das Rotationsteii 620 eine Bnbuchtung 
623 auf, in welche de lagerpfanne 605 hineinragt 
Parailel zur Saddochbohmng 622, tritt seitlich des 
Rotationstells 620, im Bereich der Einbuchtung 623, 
eine Durchgangsbohrung 624 ein, um die Verstell- 
schraul:)e 640 aufzunehmen. Der Schraubenkopf der 
drehbaren Verstellschraube 640 setzt sich aus dem 
at)schliessenden Aussenvielkant 641 und den zwei 
davor llegenden, zueinander beat>standeten Foder- 
bunden 642, 643 zusammen. 2^ Ansetzen fQr ein 
Schraubwerfczeug ragt der Aussenvielkant 641 der 
Versteilschraube 640 aus dem Rotationstefl 620 he- 
raus. Mittels eines Fixatk>nsbolzens 650, der test Im 
Rotationsteit 620 steckt und dabel zwtechen beiden 
RxiertHjnden 642, 643 sitzt, wird die VersteHschrau- 
be 640 in Positkm gehalten. Der erste Fuderbund 
642 grenzt dlrakt an den Aussenvielkant 641 an. 
wdhrend sk:h vom zweiten Fuderbund 643 der Ge- 
windeschaff 644 erstreckt. weteher bis in die Vertie- 
fung 606 der Lagerpfanne 605 rek;ht Parallel zur 
Ebene der Bodenpiatte 607 am Basisted 600 besitzt 
das Rotatronstell 620 eine Deckplatta 625, wetehe 
am Rotattonsteil 620 sowohl dessen Ausbuchtung 
621 als auch dessen Einbuchtung 623 \n axialer 
Rk^htung von Saddochbohrung 622 und Dutch- 
gangsbohmng 624 Qberragt. 

Dr)ehl>ar eingebettet sitzt der Lagerboizen 660, der 
eine durchgehende Innengewindebohrung 661 hat, in 
der Lf^erpfanne 605. In die Innengewlndebohnjng 
661 greift der Gewlndeschaft 644 der Verstellschrau- 
be 640 ein. wobei steh (Ke Bngriffstiefe des Gewin- 
deschafts 644 nach dem momentanen Steltwinkei a 
des Winkelstucks 6 bestimmt Bei einer Verstellung 
der Verstellschraube 640 verSndert sich die zwf- 
schen Basisteil 600 und Rotationsteii 620 bestehen- 
de relative Winkelstellung und die Drehachse D1. Mit 



tieferem Hineindrehen der Verstellschraube 640 in 
den Lagerboizen 660 werden die Lfingsachsen A1, 
AV, auf denen die beiden Distraktoren 1,1' positk>- 
nlert sind, aufelnanderzu bewegt, sodass sk:h der 
5 Stellwinkel a verringert Belm l-lerausdrehen der Ver- 
stellschraube 640 hingegen veigrOssert sich der 
Stellwinkel a. 

Die Drehachse D1 wird Z.B. durch eine Bohrung 
609 (s. Fig. 13) in der Gmndplatte 607 und eine 
10 dazu kongment.auf der Aust}uchtung 621 posittonier- 
te erhabene Nase 626 (s. Fig. 13) gebildet, welche 
in der Bohmng 609 sitzt Die Gmndpiatte 607 des 
Basisteils 600 und die Deckplatte 625 des Rotatk>ns- 
teils 620 t)esitzen bogenf6mDige Aussenrdnder. 
15 rallei zur Et)ene der Gnmc^^latte 607 ist am Basisteil 
600 eine vertiefte Gleitflache 608 mit bogenfomnlgem 
Rand vorgesehen und das Rotationsteii 620 weist 
paraltel zur Bbem seiner Deckplatte 625 ebenfalls 
eine vertiefte Gleitfldche mit bogenfdmilgem Rand 

20 auf. Sind Basisteil 600 und Rotationsteii 620 zusam- 
mengesetzt. so komnrrt die Deckplatte 625 auf der 
Gleitflache 608 eingesenkt zu Begen und die Grund- 
platte 607 liegt eingesenkt auf der Gleitflache am 
Rotationstei] 620 auf. 

25 Fig, ^ MPd 5P 

Hier liegt der Stellwinkel a am WinkelstOck 6 deut- 
llch unter 90* und hat den kleinstmdglichen Wert er- 
reteht Der Gewlndeschaft 644 der Verstellschraube 
640 greifl am tiefsten in den Lagerboizen 660 hlnein 

30 und durchragt diesen. dennoch findet die SpHze des 
Gewindeschafts 644 in der Vertiefung 606 Platz. Mit 
dem Hineindrehen der Verstellschraube 640 haben 
sk:h Basis- und Rotationsteii 600, 620 um die Dreh- 
achse D1 zueinander bewegt Dieser Bewegung 

35 folgte der Im Langloch 610 in der Lagerpfanne 605 
sltzende Lageiboien 660 durch abwdrts welsende 
Drehbewegung um seine LSngsachse. Es verkurzt 
sk:h die Distanz zwisdien Lagerboizen 660 und Fh 
xatk>nsbolzen 650. Die lagerpfanne 605 Ist tiefer in 

40 die Bnbuchtung 623 eingedmn^, die Ausbuchtung 
621 hingegen hat steh parzieil aus der Bnbuchtung 
604 entfemt Unabhdngig vom Stellwinkel a kdnnen 
die Distraktoren 1,1' auf ihren L&nigsachsen A1, AV 
beliebig eingesteilt werden. 

45 Rq. $C gnd ^D 

Hier liegt der St^lwinkel a am WlnkelstQck 6 deut- 
lich Qber 90^ und hat den gr5sstmdglk:hen Wert er- 
rekrht Der Gewlndeschaft 644 der Verstellschraube 
640 steht Im minimalen Bngriff mit dem Lagertx)lzen 

50 650, sodass die Spitze des Qewndeschafts 644 In- 
nerhalb der Inner^gewindebohrung 661 endet Durdi 
Herausdrehen der Verstellschraube 640 haben sk:h 
Basis- und Rotationsteii 600, 620 um die Drehachse 
D1 voneinander entfemt; eritsprechend hat sich^ der 

55 Lagertx>lzen 650 gedreht Die Lagerpfanne 605 ist 
jetzt weit gehend aus der Bnbuchtung 623 heraus- 
gefahren» dafOr ist die Ausbuchtung 621 nun mehr in 
die EIntHichtung 604 eingedrungen. 
Rq. 6 

60 Hier wird ein [Kstraktor 1 fur eine einfache sagittale 
Distraktk>n zur horizontalen VerlSngening des Unter- 
kiefers U eingesetzL An der Aussenhulse 10O des 
DIstraktors 1 ist eine Distraktorbride 230 befestigt, 
die etne Befestigungsplatte 4 in Posttton hdit» wek:he 

65 an der vorderen Knochenpartfe - z.B. durch Kno- 
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chenschrauben - fbdert ist. Das erste Ende der Ex- 
tensionshulse 110 des Dtstraktors 1 steckt test in eh 
ner AufnahmehQlse 510, die sich In der Befesti- 
gungspiatte 5 fortsetzt. Letztgenannte ist mit der 
hinteren Knochenpartie verbunden. Der Distraktor 1 
sefbst liegt obertialb der Schleimhaut in der Mund- 
hdhie, wobei die Vorschubschraube 120 von vome 
zugdnglich ist. 
Fig. 7 

Der Distralctor 1 wird fur die Verschietnjng, dh. Tie- 
fertegung des zu diesem Zwedc abgetrennten Unter- 
Idefenandes des Unteridefers U vennrendet Qne Dis- 
traktorbride 230 ist an der AussenhQIse 100 des Dis- 
traldors 1 befestigt, die eine Befestigimgsplatte 4 in 
Position tidit, welche an der ot)eren Knochenpartie, 
dem Untertdefer U. fixiert ist. Das erste Ende der Ex- 
tensionshulse 110 des Distraldors 1 steckt auch tiier 
test in einer AufnahmehQise 510, an die eine Befes- 
tigungsplatte 5 ansetzt Die Befestigungsplatte 5 ist 
ntit dem at)getrennten Untertdeferrand verbunden. 
Der Distraktor 1 Oegt in diesem Fall gISauikh oder 
zum Ten untertialb der Weichteile. Die veridngerte 
Vorschubechraite 120 ist fm Bereich der Backenta- 
sche des Patlenten zugdngBch. 

Dieser Anwendungslall etnes Distfaktors 1 betrifft cie 
alveolare Distraktton am Unterkiefer U zur vertikalen 
Ertidhung des Alveolarfortsatzes, z.a als praprotheti- 
sche Massnahme vor dem Einsetzen von Dentalimp- 
lantaten t)el ungenOgender Kieferkammhdhe. IDie 
Distraktorbnde 230 ist an der AussenbQIse 100 des 
Distraktors 1 befestigt. wetehe die Befestigungsplatte 

4 in Positk>n hdit, wobei Letztere an der oberen ab- 
getrennten Knochenpartie des Unterkiefers U fboerX 
ist Das erste Ende der Extensk>nshuise 110 des 
Distraktors 1 steckt wiederum test in einer Aufnah- 
mehQlse 510 mit der Befestigungsplatte 5, wek:he 
mit dem Unterkiefer U veitunden Ist Die Vorschut>- 
schraube 120 ist im Berek^h der Backentasche des 
Patienten zugdngiich. 

Rq. 9 

Gezelgt ist eine transversale Distraktk>n am Unterkie- 
fer U zur Verbrelterung des Kinns. Der Unterkiefer U 
ist im Prinzip mittig vertikal durchtrennt worden und 
an jede Unterkiefertidtfte setzt die AussenhQIse 100 
bzw. die ExtensionshQlse 110 des Distraktors 1 mit 
den bereits in den Vort>eisptelen erwahnten Befesti- 
gungsmittein an. Der Distraktor 1 Degt oberhalb der 
bemgfichen Schleimhaut und die Vorschul)schraube 
120 ist jetzt seitlich im Obergang von den Frontzdh- 
nen zu den F^remotaren des Patienten zugdnglk^ 
Fig. 10 

Vorgestellt wird die VertSngening des zu diesem 
Zweck abgetrennten aufsteigenden Astes am Unter- 
k»fer U mittefs eines Distraktors 1. Dte Distraktorfori- 
de 230 mit der Befestigungsplatte 4 ist an der Aus- 
senhQIse 100 des Distraktors 1 befestigt und die Be- 
festigungsplatte 4 hat man am wesentl»hen unteren 
Tell des Unteridefers U angebracht An der abge- 
trennten Knochenpartie wurde die Befestigungsplatte 

5 angeordnet, wek^he in die AufnahmehQlse 510 
Qbergeht. die ihrerseits am ersten Ende der Extensi- 
onshOlse 110 des Dtstraktors 1 fixiert ist. Die Vor- 
schubschraube 120 weist im Gaument)erek:h des 
Patienten abwftrts und wSre ungenOgend zugdnglich. 



Um den Zugang zu erietehtem, ist an deren Ansatz- 
kontur 124 - z.B. vorleilhaft ein Aussenvielkant 124 
- ein Stellelenrient 7 angebracht, mit dem man ab- 
weichend von der l^gsachse A1 das Drshmoment 
5 zum Verstellen der Vorschubschraube 120 Qbertra- 
gen kann. IHierzu bieten sich z.B. eine biegsame 
Welle Oder ein Kreuzgelenk an. 
BgJi 

Zur Anhebung des Gelenkfortsatzes am Unterkiefer 

10 U ist wiederum ein Distraktor 1 eingesetzt Bei die- 
sem Beispiel ist die AussenhQIse 100 des Distraktors 
1 mft zwei Distraktort)dden 230 und angesetzten Be- 
festigungsplatten 4 am Unterkiefer U fixiert, wdhrend 
das an sich freie erste Ende der ExtenstonshQIse 

15 110 an der at>getPennten Knochenpartie mit einer 
AufnahmehQise 510 und eIner von dieser abgewin- 
kelt abgehenden Befestigungsplatte 5 fixiert Ist. Auch 
fOr diese Anwendung ist das zuvor beschrlebene 
^Ilelement 7 eingesetzt 

20 Fk|. 1^ bfe 12C 

Diese Anwendungsbelspiele betreffen ebenfalls die 
sagittate Distraktton zur hoilzontalen VerlSngemng 
des Unterkiefers U. Am aufsteigenden Ast der hinte- 
ren Knochenpartie ist ein tkh Im Prinzip horizontal 

25 erstreckendes AbstOtzelement 8 (s. Fig. 12D und 
12E) fibdert Dieses AbstOtzelement 8 hat die Form 
einer speziellen Befestigungsplatte, wetehe 8k:h 
hauptsdchfich auf der Vordeikante des aufsteigenden 
Astes abstOtzt und jeweils ^nen auf bekJe Seften 

30 des aufsteigenden Astes ragenden Seilenarm 820 
besitzt, welcher Bohrungen 821 aufweist und da- 
durch mit Schrauben am aufsteigenden Ast festge- 
schmubt werden kann. Ein zwlschen den beiden Sei- 
tenarmen 820 liegender Mittelamn 830 liegt frontal 

35 auf dem aufsteigenden Ast auf. Auch am Mittelarm 
830 sind Bohrungen vorgesehen, um Knochen- 
schrauben zur Bef^tigung einsetzen zu kdnnen. Das 
At)stQtzelement 8 weist vome eine haiqatsichlich ho- 
rizontal abstehende Vertdngenjng BOO auf, welche 

40 ein Kupplungsorgan 810 besitzt Dieses Kupplungs- 
organ 810 steht mit dem an sk:h freien ersten Ende 
der ExtensionshQlse 110 des Distraktors 1 in Verbin- 
dung. Auf seiner AussenhQIse 100 ist eine Distraktor- 
brkle 200 befestigt, an die sk:h eine Stangenbride 

45 210 anschiiesst, sodass sich eine Bridenverbindung 
2 ergibt In der Stangenbride 210 steckt eine Verbin- 
dungsstange 3. an die eine Befestigungsplatte an- 
setzt (beides nicht dargestellt), die an der vorderen 
Knochenpartie fixiert ist. bzw. die an einer auf den 

50 vorderen Zahnen befestigten kieferorthopddischen 
Apparatur befestigt ist Im Vergleich zu den Rg. 2A 
und 2B Ist die S^enbride 210 insoweit abgman- 
delt, als die Slangenbohrung 216 senkrecht zur Ach- 
se A2 steht Mit der Venwendung der Bridenverfoin- 
55 dung 2 eigibt sich (fie Einstellbarkeit der Distraktkms- 
anordnung um die Ldngsachse A2 sowie enttemg und 
um die Ldngsachse A3. Die Rotatbnsachse Ad llegt 
zur Achse des Kupplungsorgans 810 parallel. Diese 
Posittonierung kann z.B. von einem Kugelanker 811 

60 als Kupplungsorgan 810 (s. Pig. 12A) Oder einer Ko- 
nus^onus-Verbindung 812 (s. Fig. 12B) oder von ei- 
ner Scheibenioippiung 813 (s. Rg. 12C) aufgenom- 
men und auf die test stehende Vert&^ning 800 
des AbstQtzelements 8 Qbertragen werden. Durch 
65 diese bei der OperatkMi einstellbaren Verblnchingen 
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kann (tor Drstrakb'onsvelctor relativ zum hinteren Kno- 
chenteil innerhalb eines gewissen Rahmens einge- 
atePt warden. Beim Kugelanker 811 ist die Verstell- 
bask&H fnnerhalb eines gewissen Kegelmantels mdg- 
lich, bei der Konus-Konus-Verbindung 812 und bei 
der Scheibenkupplung 813 um die zentrische Achse 
von Konus bzw. Scheibe. 

In alien Beispielen wird die DtstraJction ISngs der 
Ldngsachse A1 des Distraktors 1 ausgefuhrt, die 
Vorschubschraube 120 ist im Patientenmund von 
vom und die Klemmschraube 220 von oben zugdng- 
lk:h. 

Rq. 12 D und 12E 
Spezieil fOr die Anwendungen gemSss den Fig. 12A 
bis 12C ist das AbstOtzelement 8 als besonders ge- 
staftete Befestigungsplatte vorgesehen. Im ursprOn^ 
ik:hen Zustand - d.h. vor dem Anbrlngen am Unter- 
kiefer U - ist das AbstOtzelement 8 kreuzfdmiig aus- 
gebiidet Zum Umfassen der belden Setten des 
aufsteigenden Astes sind die beiden zuelnander 
fluchtenden. Inelnander Obergehenden Seitenarme 
820 mit den darin befindlfchen Bohrungen 821 ange- 
ordnet Die Bohrungen 821 dienen dem Durchtritt 
von Befestigungselementen. wie Knochenschrai>- 
ben. Im rechten WInkel vom Obergang zwischen bel- 
den Seitenannen 820 erstreckt sk;h einerseits ein 
Mrttelann 830 mit den Bohmngen 831 und anderer- 
sorts - fhjchtend zum Mfltelann 830 - die VeriSnge- 
mng 800 mit der Aufnahmebohnjng 801. Die Auf- 
nahmebohrung 801 dient dem Anschluss des Kupp- 
lungsorgans 810. 

Im angewendeten ZUstand sind die beiden Seiten- 
amie 820 jeweils seitttch an den aufsteigenden Ast 
herangebogen, sodass der Mittelarm 830 skii froth 
tal, nach oben ragend abstOtzt Die Verldngening 
800 mit der Aufnahmebohmng 801 ist etwa in hod- 
zortiale Richtung gebogen, wodurch sich die Aufnah- 
mebohmng 801 auf den Distraktor 1 zu erstreckt 
Das Biegen an den gewQnschten SteHen zur Anpas- 
sung an die ]eweillge Knochengeometrie wird durch 
die MaterialverjOngungen 802 an den Amien 820, 
830 und Im Kieiizungsbereteh der Arnie 820, 830 
mit der Vertflngerung 810 erietehtert. 

Fig. 13 

Diese Distraktionsanordnung entNUt ein Winkelstuck 
6. einen darin vertikal eingesetzten DIstraktor 1» an 
dessen Aussenhulse 100 eine Befestigungsplatte 4' 
angeordnet ist, wozu eine am Ende der Befesti- 
gungsplatte 4' vorgesehene Distraktoibride 240 
dient In das WInkelstOck 6 ist femer mit dem freien 
Ende seiner Extensk)nshQlse 110 ein horizontaler 
Distraktor 1' eingesetzt Auf der AussenhOise 100' 
des horizontalen Distraktors 1' sitzt mit einer Dlstrak- 
torbride 200 und einer mit dieser vertujndenen Stan- 
genbride 210 eine Bridenvert)indung 2. In der Stan- 
genbohrung 216 der Stangenbride 210 steckt eine 
Verbindungsstange 3, auf weteher eine Befestigunge- 
platte 5' mit ihrer HGIsenaufnahme 510 fixiert ist Die 
beiden Befestigungsplatten 4\ 5' dienen der Flxie- 
rung der Distraktionsanordnung an den bekten von- 
einander zu distraktiemnden Knochenpartien. 

Fig. 14A bis 14C 
Die in Fig. 13 gezeigte Distraktionsanordnung eriaubt 
universelle Bnstellmdgllchkeiten. Die Distraktoren 1, 
1' sind entlang ihrer L&ngsachsen A1, A1' durch 



Einstellung an den Vorschubschrauben 120. 120' 
ausfahrbar und mit dem WinkelstOck 6 Ist durch Be- 
. tfitigen der Verstellschraube 640 der Steltwinkel a 
zwischen den LSngsachsen A1, A1' wdhlbar. Femer 

5 kann die Befestigungsplatte 4' mit der Distraktoibride 
240 In einer definierten Drehstellung um die Libigs- 
achse A1 und entlang A1 positionfert werden (s. 
Rg. 14A). Weitere Stellmdglichkeiten ergeben sich 
durch die Bridenvert>indung 2 mit der Distraktorbride 

10 200, der Stangenbride 210 und der gemeinsamen 
Klemmschraube 220, um sowie entlang der LSngs- 
achse A1 ' (s. Fig. 14B) und um die Ldngsachsen A2 
(s. Fig. 14C) sowie um und entlang A3. 
Rg. 19 

15 HIer Ist fOr eine symmetrische Oder Im Prinzip syno- 
metrlsche Dtstraktlonsaufgabe am Unterid^er U die 
komplexe Distraktionsanordnung gemdss Rg. 13 
beidseits des Unteridefers U an^eoidnet, sodass eine 
parallel nach vom gefQhrte DIstraktion entlang der 

20 Achsen A1 ' mdglk^h ist. ohne die Kiefergeienke - wie 
bei einer ntehtparallelen Anordnung der Achsen - zu 
belasten. IHinsichtllch der Beschreibung wird auf 
Rg. 13 Bezug genommen. 
f=tq. 16A Mnd 16B 

25 Dieses Anwendungsbelspiei wesentiicher Komponen- 
ten des Distraktkmssystems bezieht steh auf den 
Einsatz des Distraktors 1 und der Bridenveibfndung 
2. erginzl mit einem Knochenhaken 9 zur Distraklton 
am ObeiWefar O, den es gilt nach vom zu verschle- 

30 ben. Auf die AussenhOise 100 des Distraktors 1 ist 
die Distraktorbride 200 einer Bridenverbindung 2 mit 
der anschliessenden Stangenbride 210 aufgesetzt 
Die Bridenverii>indung 2 wird von der Klemmschrau- 
k>e 220 zusammengehalten, wot)el in der Stangerv 

35 bohmng 216 der Stangenbride 210 eine aufwdrts ra- 
gertde Vert^indungsstange 3 steckt, an daren Ende 
eine am Jochbein J angralfende Knochenplatte 5' 
befestlgt Ist Am aus- und elnfahrenden ersten Ende 
der ExtenslonshOise 110 ist der Knochenhaken 9 mit 

40 einem Verfolndungstefl 910 befestigt. IDer Knocherv 
haken 9 greift mit seiner gebogenen Spltze 900 um 
den hinteren Oberidefericamm O. Der Schaft 920 des 
Knochenhakens 9 wird durch ein Vert^indungsele- 
ment 930 am Knochen in Posltk)n gehalten. Bel der 

45 hiesigen Anwendung ist die Extensk>nshQlse 110 am 
Bet)arKllungst)eg!nn berefts ausgefahren. Mit dem 
Verstellen der Vorschubschraukm 120 wird (fie Ex- 
tensionshulse 110 sukzessive in die AussenhOise 
100 eingezogen, sodass der at)getrennte Oberfclefer 

50 O vom KnochCHfihaken 9 t>ls In die vorgesehene Po* 
sitton nach vom t)ewegt wird. 

Zu den voriaeschriebenen Vorrnhtungen sind wei- 
tere konstruktlve Variatkmen realisiert>ar. Hier aus- 
drucklteh erwShnt seien noch: 

55 - An SteHe des Aussenvielkants 124 an der Vor- 
schubschraube 120, des Aussenvielkants 222 an der 
Klemmschraube 220 und des Aussenvielkants 641 an 
der Verstellschraube 640 kann man auch alle ande- 
ren praktikablen nichtrotationssymmetrischen Ansatz- 

60 konturen, wie innenvieikante oder Schlitze, vorsehen. 
- An Stelie eines hQIsenfOnmigen Extenslonstells 100 
ist auch ein im Wesentlichen ^ndrischer K6rper aus 
Vollmaterial venwendbar. Massgeblk:h hieitiel ist, 
dass der axial vordringende Schraubenschaft 121 der 

66 Vorschubschraube 120 Piatz findet 
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- Das ExtensionsteO 110 kOnnte ausser mlttels der 
Vorschubschraube 120 auch durch eina im Innem 
daa DistraMors 1 angeordnaten mechanischen Feder 
ausgetrieben warden. Schliesslich sind zur axialen 
Bemgung des Extenstonsteits 110 auch pneumati- 
8Ch8, hydiaulteche oder elektrlsche Antriebe denkbar. 

- Die Befestigungsplatten 4, 4\ 5, welche am Di&- 
traktor 1 angesetzt warden, konnen auch mehrarmlg 
sein. wobei sich die Plattenanme entweder in einer 
Ebena oder In verschiedenen Ebenen aufspannen. 

- tn Abwandlung zum Distraktor 1 gemdss den 
Rg. 1A Ws 1C 1st auch folgend beschriebene kons- 
tnjklfve Modtfikatk>n praWikabel. Der DIslraktor 1 be- 
steht wiederum aus einer AussenhOlse 100, dem hul- 
senfdimigen Extensk)nsteil 110 und der Vorschub- 
schraube 120. wobel Letztere das Extenstonsteil 110 
axial durchdringt und das Extenslonstell 110 telesko- 
pisch ein- und ausfahrbar in der AussenhOlse 100 
^tzt Am ersten Ende der AussenhOlse 100 1^ ein 
Aussengewindeabschnitt bzw. ein Steckabschnitt zum 
festen Bnsetzen In eine Haftemng - z.a ein Winkel- 
stdck 6 - vorgesehen. Die Vorschubschraube 120 
besitzt am ersten Ende. also gegenOber dem Schrau- 
benkopf 123 und in axialer Verfdngemng des Schrau- 
benschafts 121 ein verdlcktes zyllndrisches Schrau- 
bensegment mit einem Aussengewinde. Komplemen- 
tdr zum ietztgenannten Aussengewinde ist im 
Extenstonsteil 110 ein Innengewinde 111 vorhanden, 
welches steh bis zur Verengung 104 mft dem Durch- 
gang 103 erstreckt. Das erste Ende des Extenstons- 
teils 110 stBht an der Ringschulter am Schrauben- 
segment an, die am Obergang von Schraubenschaft 
121 zum Schraubensegment entsleht 

Auch In der maximal eingefahrenen Positkm des 
Extenstonstells 110 Qbenagt dieses die AussenhOlse 
100, sodass an die zugdngliche Partie des Extensi- 
onsteils 110 eine Bride ansetzbar ist, wobei aus dem 
zweiten Ende des Extensionstetis 110 der Schiau- 
benkopf 123 herausragt und auf dlesem zweiten 
Ende aufsetzt. Beim Herausdrehen der Vofschut>- 
schraube 120 wird das Extenstonsteil 110 ausge- 
schoben, da die Ringschulter am Schmubensegment 
am Extenstonsteil 110 anschl§gt Beim Bndrehen 
der Vorschubschraube 120 schtebt der auf das zwei- 
te Ende des Extenstonsteils 110 aufsetzende 
Schraubenkopf 123 das Extenstonsteil 110 in die 
AussenhOlse 100 hlnein. Die freie Positionierbarkeit 
der angesetzten Bride ist nun allerdings auf die 
wShlbare I>ehsteliung und das NachfQhren bei stoh 
axial bewegendem Extensionsteil 110 eingeschrdnkt. 

PatentansprQche 

1. Distraktor (1) zur DIstrakttons-Osteogenese, mit 
wetehem Knochenkompartimente sukzessive und in- 
kremental voneinander distanziert warden, um Kno- 
chenwachstum im gebikleten Trennspait zwischen 
den Knochenkompartimenten ubeibrQctend zu initiie- 
ren, mit einer AussenhOlse (100) und einer drehba- 
ren Vorschubschraube (120), dadurch gekennzetoh- 
net, dass 

a) die AussenhOlse (100) zumindest uber den we- 
sentlichen Teil ihrer LSnge eine zyOndrisch gletoh 
btoibende MantelobernSche besitzt; 

b) cfie Vorschubschraube (120) axial binerhatb eines 



Extenslonsteils (110) angeordnet ist und mit diesem 
in Bngriff steht. und 

c) das Extenstonsteil (110) teleskopisch aus* und 
einfahrt>ar in der AussenhOlse (100) gefuhrt ist 
5 2. CHstraktor (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzetohnet, dass 

a) dto Vorschubschraube (120) axiat unverschiebbar 
in der AussenhOlse (100) angeordnet ist; 

b) nur eine nicht-rotationssymmetrische Ansatzkontur 
10 (124). vorzugsweise ein Aussenvielkant (124) vom 

Kopf (123) der Vorschubschraube (120) am zweiten 
Ende der AussenhOlse (100) aus dtoser herausragt; 

c) am gegenOberiiegenden ersten Ende der Aussen- 
hOlse (100) das Extenstonsteil (110) au&- und ein- 

15 fahrt>ar ist; und 

d) das ExtenstonsteB (110) die Fonn einer Hutse hat 
a Distraktor (1) nach Anspnich 1 oder 2, dadurch 

gekennzetohnet. dass 

a) der ausfahrbare Teil des Extenstonsteils (110) 
20 eine im Wesentlichen zyDndrisch gtetoh btoibende 

ManteloberflSche besitzt; 

b) am fraien ersten Ende des Extenslonsteils (110) 
ais Option ein Aussengewindeabschnitt (116) vorge- 
sehen ist; 

25 c) das Extenstonsteil (110) gegen dto AussenhOtee 
(100) rotattonsgestohert ist. was durch zumindest 
eine abgeflachta Gleitbehn (117). die Idngs an der 
Mantetoberflftche des Extenslonsteils (110) vertduft 
und dazu komptomentfira FQhrungsfldchen (106) in- 

30 nerfich der AussenhOlse (100) reallslert sein kann; 
und 

d) der maximato Vortrtob des Extenstonsteils (110) 
durch einen Intemen Anschlag (105. 115) begrenzt 

ist 

35 4. Distraktor (1) nach Anspmch 3. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Anschlag (105, 115) durch 
eine Verengung (104) mit einer inneren Ringschulter 
(105) t)zw. Anschlagnase am ersten Ende der Aus- 
senhOlse (100) und etnen Anschlagbund (113) mit el- 

40 ner Ringschulter (116) am zweiten Ende des Exten- 
stonsteils (110) gefc)ildet wird. 

5. Distraktor (1) nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzetohnet dass 

a) am Schraubenschaft (121) der Vorschut>schraube 
45 (120) ein Aussengewinde (122) vortianden ist, wel- 
ches mit einem am Extenstonsteil (110) vorgesehe- 
nen Innengewlndeabschnitt (1 1 1) in Bngriff steht; und 

b) am Kopf (123) der Vorschubschraube (120). der 
Ansatzkontur (124) vorgelagert ein im Aussendurch- 

50 messer erweiterter Bund (125) vorhanden isl, der In 
Axialrichtung zwischen dem zweiten Ende der Aus- 
senhOlse (100) und dem HQIsenboden (132) einer auf 
das zweite Ende der AussenhOlse (100) aufgesetzten 
Verschfcjsskappe (130) gehalten wird. 

55 6. WinkelstOck (6). zur Verwendung mit dem Dis- 
traktor (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 5. da- 
durch gekennzetohnet. dass 

a) das WinkelstOck (6) aus einem Basisteil (600) und 
einem mit diesem verbundenen Rotationsteil (620) 

60 besteht dto um eine Drehach8e'(D1) gegeneinander 
in ihrem zueinander eingenommenen Stellwinkel (a) 
Verstellbar sind; 

b) sowohl im Basisteil (600) als auch im Rotattonst^l 
(620) je eine Bohmng (601. 602. 603; 622) zur Auf- 

65 nahme je eines Distraktors (1) vorhanden ist. 
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7. Winkelstuck (6) nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

a) die Bohrungen (603; 622) der fast stehenden Auf- 
nahme der ersten Enden der Extensionsteile (110) 
der beiden eingesetzten Diskraktoren (1) dienen; 

b) die Bohrungen (601, 622) auf den LAngsachsen 
(A1; All Begen, zwischen den sich der Slellwfnkel 
(a) aufspannt, weteher in der Neutralstellung 90*" be- 
tr^jt und stiifenlos vergr5ssert sowie verkleinert wer- 
den kann; 

c) die Bohrungen (601; 622) ntit dem WinkelstQck (6) 
auf efiner gememsamen Ebene Hegen oder zueinan- 
der versetzt sind. 

d) zur Wahl des Stellwinkeis (a) eine im WinkelstQck 
(6) drehbar fbderte VersteBschraube (640) vorgese- 
hen 1st. 

8. Winkelstuck (6) nach Anspruch 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass 

a) die Verstellschraube (640) Im Rotationstell (620) ft- 
xiert 1st und als Optkx) ^)enfalls auf der gemeinsa- 
men Ebene mit den Bohrungen (601; 622) und dem 
WinkelstQck (6) llegt; und 

b) der Gewlndeschaft (644) der Verstellschraube 
(640) In ein im BasisteO (600) bewegllch fixiertes La- 
gereiement (660) elngreift. sodass, je nach [>rehrich- 
tung der Verstellschraube (640), sich deren Gewlnde- 
schaft (644) In das Ugerelement (660) welter hlnein- 
oder herausschraubt und damit Basis- und Rotatk>ns- 
teD (600, 620) um die l>Bhachse (D1) zueinander ge- 
zogen oder vonelnander gedrOckt werden. 

9. WinkelstQck (6) nach Anspmch 8, dadurch ge- 
kennzetohnet. dass 

a) das Lagerelement (660), Z.B. ein Boizen (660), 
eine durchgehende Innengewlndebohnjng (661) hat; 

b) das Lagerelement (660) in einer Lagerpfanne 

(605) bewegitoh fixieft ist. wek:he eine Vertiefung 

(606) aufweist, sodass auch bei minimalem Steliwin- 
ka (a) und damit parzieO am weilesten durch das La- 
gerelement (660) hindurch ragendem Gewindeschaft 
(644) diesem Freiraum geboten Ist; 

c) die Verstellschraube (640) im Bereich einer Bn- 
buchtung (623) am Rotationsteil (620) fixiert tet und 
steh unterttalb dieser Einbuchtung (623) eine zum 
Baslstetl (600) erstreckende Ausbuchtung (621) be- 
findet; und 

d) die Ausbuchtung (621) des Rotationsteils (620) 
in eine gegenOberliegende B'nbuchtung (604) am 
Baslsteil (600) hinelnragt, wdhrend die ausgebuchte- 
te Lagerpfanne (605) in die gegenQberliegende Ein- 
buchtung (623) am Rotatk^nsteU (620) ragt, wobei 
die vorhandenen Konturen eine Drehung um die 
Dref)achse (D1) ertauben. 

10. WinkelstOck (6) nach Anspaich 6 oder 7. da- 
durch gekennzerchnet, dass die Bohningen (603; 
622) Im Basis- und Rotationstell (600, 620) Innenge- 
winde zum Einschrauben der Aussengewindeab- 
schnitte (116) an den fieien ersten Enden der Exten- 
stonstelle (110) der In das WinkelstOck (6) einzuset- 
zenden DIstraktoren (1) aufweisen. 

11. Bridenveibindung (2), zur Verwendung mit 
dem Distraktor (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, dass 

a) die Bridenverbindung (2) aus eIner Oistraktorbride 
(200) und einer mit dieser durch eine Klemmschrau- 
be (220) verbundenen Stangenbride (210) besteht; 



b) die Oistraktorbride (200) einen Durchgang (203) 
zur Aufnahme der AussenhQlse (100) des Distraktors 
(1) sowie eine Durchgangsbohning (207) fQr den 
Durchtritt des Schafts (224) der Klemmschraube 

5 (220) besitzt; 

c) die Stangenbrkie (210) eine Durchgangsbohrung 

(216) zur Aufnahme eines Vert>indungstells (3). Z.B. 
einer Verbindungsstange (3). sowie einen Schrau- 
bendurchgang (214) mit eInem Innengewinde (215) 

10 zum Bngriff mit der des Schafts (224) der 

Klemmschraube (220) besitzt; sodass 

d) mit dem Spannen der Klemmschraube (220) 
gielchzeitig die DIstraktorbrkie (200) auf der Aussen- 
hQlse (100), Distraktoibrkie (200) und Stangenbride 

15 (210) in fhrer gegenseltig wShlbaren Orehstellung so- 
wie die Stangenbrkie (210) auf dem Verblndungsteiis 
(3) fixiert sind. 

12. BrkJenverbindung (2) nach Anspnich 11, da- 
durch gekennzek:hnet, dass 

20 a) die Durchgangst>ohnjng (207) an der Distraktorfori- 
de (200) einerseits von einen Sitz (208) fQr die unte- 
re Kopfpaitie (221) der Klemmschraube (220) und 
andererseits, der Stangenbrkie (210) zugevvandt, von 
einer sich nach aussen enweitanfKlen Konusbohning 

25 (209) geblldet win!; 

b) der Schraubendurchgang (214) am Austritt, der 
Stangenbride (210) abgewandt, als Innengewinde 
(215) gestaltet ist; und 

c) komplementar zur Konusbohmng (209) dieser zii- 
30 gewandt, an der Stangenbrkie (210) und in Verian- 

gemng des Schraubendurchgangs (214) ein In die 
Konusbohrung (209) einsteckbarer Konusfortsatz 

(217) vorhanden ist. 

13. Brklenveit>lndur>g (2) nach Anspaich 11 oder 
35 12, dadurch gekannzek^hnet, dass 

a) quer zum Veriauf der IDurchgangsbohning (207). 
uber der Konusbohrung (209), ein Klemmschlitz 
(206) in der Oistraktorbride (200) vortianden ist, der 
8k:h bis in den Durchgang (203) erstreckt; 

40 b) quer zum Veriauf des Schraubendurchgangs 
(214), Ober dem Innengewinde (215) ein Klemm- 
schlitz (211) voriianden ist, der sich bis In die Durch- 
gangsbohning (216) erstreckt; und 
c) zuoberst am Kopf (221 > der Klemmschraube (220) 

45 eIn Aussenvielkant (222) vorgesehen ist, weteher 
vorzugswelse in der SchlOsseWimenston mit dem 
Aussenvielkant (124) der Vorschubschraube (120) 
am Distraktor (1) und dem Aussenvielkant (641) an 
der VersteUschraube (640) des WinkelstQcks (6) 

50 Qbereinstlmmt 

14. Kupplungsorgan (2) als fixiert)arer Winkefver- 
steller zwischen einem an einem ersten Knochen- 
kompartlment fixierten Distraktor (1) nach einem der 
AnsprOche 1 bis 5 und einem an einem zweiten 

55 Knochenkompartiment feslgelegten AbstOtzelement 
(8), dadurch gekennzetehnet, dass zwischen der auf 
den Distraktor (1) gerichteten Veridngening (800) 
des AbstOtzelements (8) und dem freien ersten Ende 
des Exten8k>nsteils (110) des Distraktors (1) vorge- 

eo sefien sindb 

a) eine Kugeianker-Verblndung (811); Oder 

b) eine Konus-Konus-Veiblndung (812); oder 

c) eine Scheibenkupplung (813). 

15. Knochenhaken (9) in Verblndung mit einem 
65 Distraktor (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 5 zur 
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Obertdeferdistraktion, dadurch gekennzeichnet, dass, 

a) am freien ersten Ende des Exten^steils (110) 
des aussertialb des zu verschiebenden Obeikiefers 
(O) festzulegenden Dtetraktors (1) etn Knochenhaken 

(9) mittels eines Verbindungsteils (910) fixiert ist; 5 

b) der Knochenhaken (9) eine gebogene Spitze 
(900) aufwelst. weiche zum Hinteigreifen des Mnte- 
ren OberMeferkamms bestimml ist; und 

c) der Knochenhaken (9) einen Schaft (920) besitzt, 

der mit elnem F=ixierelenDent (930) verbunden ist io 

16. AbstOtzelement (8). in Verbindung mit einem 
Distraktor (1) nach elnem der AnsprQche 1 bis 5, da- 
durch gekennzi^chnet, dass 

a) das AbstOtzelement (8) kreuzfOnnIg ausgebikiet 

ist und aufweist 15 

aa) zwet zueinander fluchtende. ineinander Qberge- 
hende Seitenamne (820); und 

ab) vom Ot>ergang zwfschen beiden Sertenarmen 
(820) einen steh einerselts erstreckenden Mittelann 
(830) und andererseits eine, fluchtend zum Mittetarm 20 
(830) angeordnete Verlfingemng (800): wobei 

b) am freien Ende der Vertangemng (800) eine Auf- 
nahmebohaing (801) fOr dwi Anschluss eines Kupp- 
lungsorgans (810) vorgesehen ist, das mit dem Ex- 
tensfonstell (110) des Distraklors (1) in Verbindung 25 
steht; 

c) sowohl In den Seitenannen (820) als auch erstre- 
ckenden l^ittelanm (830) Bohmngen (821, 831) zum 
Durchtritt fOr BefesHgungselemente vorhanden sind; 

und 30 

d) das AbstOtzelement (8) zum erIekMerten Biegen 
fur das Anpassen an die vorgefundene Knochengeo- 
metrie MaterialvetJOngungen (802) an den Armen 
(820, 830) und im Kreuzungsberek^h der Arme (820, 

830) mit der Verldngemng (800) aufweist 35 
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